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| EJE INSTYSTUT TECHNMIKI BUDOWLANEJ

BZAKEAD KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDOWLANYCH str. 173

1. Podstawa oceny
Podstawa formalna oceny jest zlecenie firmy ABH NOMOS', zarejestrowane w

Jakladzie Badar Konstrukeji i Elementow Budowlanych [TB pod numerem

NL-0871/P/08.

2. Przedmiot oceny
Przedmiotem oceny sa $ciany osfonowe dzialowe wykonywane z pustakow

szklanych w systemie Steckfix.

3. Celizakres oceny technicznej
| Celem oceny jest okreslenie wilasciwoscl technicznych scian ostonowych

j ',ﬁ_ziaiowch_

4, Wykaz wykorzystanych materiatow
[1] Raport z badan NL-0871/P/LL-290/K/08.

Opis

Sciany ostonowe | dzialowe wykonywane sg ta samg technologig montazu.
Elementem nosnym jest plaskownik stalowy 50x3mm uktadany pionowo co druga
:'arstwg nustakow szklanych. Na ptaskownik w miejscu styku z pustakiem nasuwany
r-'- t tworzywowy profil .combi klip”, ten sam profil ukiadany jest pod kazdym
‘pustakiem. Spoiny wypetniane sa sillkonem konstrukeyjnym. W scianie ostonowe]
mﬁiam zamykajacym (obwodowym) jest profil aluminiowy z przekladka termiczna
.'.-'.,.‘, WD 35, w $cianie dziatowsj jest to profil aluminiowy typu U 10 bez przekiadki
e icznej. Ksztalt | wymiary profili zamykajacych zestawiono w raporcie z badan [1]
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6. Wyniki badan i ocena
6.1 Sciana ostonowa

Whyniki badan sciany ostonowe] z profilem WD 35 zestawiono w tablicy 1

',"5' 1 W_[ufrlilil badan | kiasyfikacja sciany ostonowe] ‘WD 35

Wiasclwose Opis Podstawa T Klasa
klasyfikacji . -
Wodoszczelnos¢ | Bez przecieku do 500Pa PN-EN 121542002 = R7_
QOdpornost na | Ugiecie H/200 lub 15mm przy | PN-EN 13116:2004 1,0kN/m’
napar wiatru BO0Pa przy wysokosc 2,.3m, gdzie
' H jest wysokoscig sciany. | [ - o
rzepuszczainoéé | Przy cignieniu 600Pa PN-EN 12152 Ad
powietrza 0.12m’% mh) <0.5 m*{ mh)
1,12m™t{m*h) <1,5m*(m*h) U
Odpornost na | Bez uszkodzen przy uderzeniu z | PN-EN 14019:2000 E5, I5
uderzenia wysoko$cl 950mm cialem o masie
A 50kg

Uwaga:
W przypadku gdy wysokos¢ sciany innej (wyzszej lub nizszej) niz ta, ktéra byla

przedmiotem badan (2,3m) oraz szerokosé Sciany jest dwukrotnie wieksza od jej
Wysokosci, ugiecie sciany powinno by¢ okreslane jak dla belki jednoprzestowej (z

zaleznosci:
_?.'_ 5 » qt b.* Hl
~ 384F/

'E=205000 MPa modui Younga stali,
:§Ii-25gm4 moment bezwitadnosci piaskownika,
H —wysokos¢ sciany .

Zasada obliczen dotyczy scian ostonowych | dziatowych.
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6.2, Sciana dzialowa
Wyniki badan sciany dziatowej z profilem U 10 zestawiono w tablicy 2

Tablica 2. Wyniki badan i klasyfikacja sciany dzialowej 10
Wiasciwosé Opis Podstawa Klasa

| Ea Kasyfikacji |
Odpornose na | Ugiecie przy obc. 0,.5kN/m f=1,65mm Instrukcja ITB |  Wymaganie
pbciazenie liniowe | Ugiecie przy obc. 1,0kNim t=3.85mm nr 222 spelnione przy

Ugiecie dopuszczalne H/400=5,75mm, ohciazeniu

, gdzie H jest wysokoscig sciany 1,0kN/m
Odpornosc na | Brak uszkodzen przy uderzeniu cialem
iuderzenia. Zakres | bwardym o masie 0 5kg z energia 2, 5Nm
uzytkawania | Odksztalcenie  trwale  1.52mm  przy | ETAG 003 Klasa Il

| uderzeniu cialem migkkim o masie 50kg
Maksymalne ugigcie podczas uderzenia z
_energig 120Nm wynosi 21,6mm S || S ——
Cdpornosc na Braku uszkodzen prz uderzeniu cialem | ETAG 003
uderzenia. Zakres | twardym o masie 1,0kg z energia 10Nm | Klasa IV
bezpieczerstwa cialern migkkim o masie 50kg z max
| | energia 500Nm . I
7. Wniosek
Zaktad Konstrukcji | Elementow

Na podstawie badan laboratoryjnych,

systemy Steckfix.

Opracowat,

Budowlanych stwierdza, podaje w p. 6 whasciwosci Scian ostonowych i dziatowych
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LABORATORIUM KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDOWLANYCH

ul. Ksawerdéw 21, 02-656 Warszawa, fax (+ 48 22) 56 64 215

Klient: ABH NOMOS" Sp. Z 0.0.
Ul. Kepna 17A, 03-730 Warszawa

| Obiekty badania: Sciany oslonowe i dzialowe z pustakow
szklanych wykonanych w systemie Steckfix

Przythy do badania dnia: 20.11.2008

Przy protokole : NL-0871/P/LL-290/K/08
Zgndnie z procedurg

zarzadzania : nr18

Badany w okresie: od 27.112008 do 9.12.2008 r
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1. Metoda badan

”_hgdaﬁ zastosowano metode wiasng z wykorzystaniem:

» PN-EN 12179:2002 - odporno$¢é na napor wiatrem,

o PN-EN 12152:2002 - przepuszczalnosc powietrza,

~» PN-EN 12155:2000 — wodoszczelnosc,

» PN-EN 14019:2000- odporno$é na uderzenia $cian ostonowych,

» ETAG 003 - edpornoé¢ na uderzenia Scian dziatowych,

o PBLL-105/1/01-2001 — odpornos¢ na dziatanie liniowej sity poziomej.

2. Element do badan

:;:I:iad'aﬁ przyjeto:

a) model $ciany dziatowej o wymiarach 3,1x2,3m wykonany z pustakow
szklanych z rama systemu U 10 (rys.1, fot. 1),

hJ model &ciany osfonowej o wymiarach 3,1x2,3m wykonany z pustakow

szklanych z rama systemu WD 35 (rys.2, fot. 2.).

pustak szklany
_uszczelnienie
—  profil combi - clip

profil kempensacy|ny
stalowy plaskownik 50x3mm

nigizolowany profil zamykajacy

S| element naroznikowy

100

Rys.1 Rama sciany dzialowe] systemu U 10
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it 8 — =
D35 T ———
i i I
'{E . T pustak szklany
R N P
( , : 3 __uszczelnienie
I M e profilcombi-clip
1T T 1]
: | !nl | T'- ]| profil kKompensacy|ny
| Si| | L || stalowy plaskownik 50x3mm
2l ! Y -: | ‘ r!___iznlacgig_v profil zamykajacy
2 £ | |

faczniki izolacyine
profile

dodatkowy profil

Rys.1 Rama sciany osionowej systemu WD 35
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Fot.2 Sciana osionowa systemu WD 35
3. Wyniki badan
3.1, Odpornosé na napor wiatru
Punkty pomiaru przemieszczen przedstawiono na rys. 3

Wyniki badan zestawiono w tablicy 1 - sciana U 10 i tablicy 2 — $ciana WD 35,

-“. - S ——
® 4
1 ¥ 3
T = -@..__ _____.__.3_.. g __E___
' o : I
5] .
G i
| _°
“‘_ L
0.5 f
+ > L L|

@ - miejsce | numer czujnika pomiaru do przemieszczen H =2.3m — wysokoss L=3 1m - szerokost

Rys. 3, Punkiy pomiaru przemieszczen
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ca 1. Przemieszczenia przy ob. wiatrem
13 dzialowa U 10

Przemieszczenia w punktach
pomiarowych [mm)]
arcie
] 3 4 5
0,0 g0 |00 o0 | 00
01 ] 42 113105 ] 03 |
1.8 84 12308 0,5
27 | 126 (33121 07
a7 | 170 |44 | 1.6 09
a7 A [sa8 14
68 | 244 |58 | 20 1,1
0.2 B0 100 ] 00 0,0
s5anie
00 [ 00 (0000 00
12 | 43 |-14]-04] 04
L2 86 | 24|07 ! 07
a5 13234110 11
49 1 -181 45131 45
B1 | 220 | 55/-16 22
-T2 | 278 |-65|-20 -32
80 | -33 [-1.0]|-05] -25

Jodoszczelnosc

ca 3 Wodoszezelnose . Sciana U10

Tablica 2. Przemieszczenia przy ob. wiatrem

Sciana oslonowa WD 35

Strona 513

Obc[Pa] | Przemieszczenia w punktach
pomiarowych [mm)]
arcie
1 2 3 4 | 5
0 00 | 00 |00/ 00| 00
200 0.4 22 |04 |04 | 04
400 0.9 50 (11 /08| 09
600 1.6 81 1.7 1 1.3 14
|___Boo 22 | 115 (24 119 ] 18
| 1000 28 | 149 | 32 |24 | 24
1200 3.7 180 |42 | 3.0 3.0
0 02 08 62 [ 01 ] o4
- ssanie
0 00 | 00 | 0000 00
-200 05 | -23 |-06|-04]| -04
-400 1,1 | 50 -12 -09( -09 |
-600 22 | -84 |-20 17| -1,5
-800 S0 !-118|-271-21/ -21
-1000 | 40 | 154 | -35 -27 | 2.7
-1200 | -52 | -194 | 44 -33 | -34
0 04 | 08 |03 -02] -02

ie | Czas trwania Uwagi Czas trwania | Uwagi
badania [min] badania [min]
Przed obcigzeniem wiatrem Po obciazeniem wiatrem
15 brak przecieku 15
5 przeciek w 2 min. 5 nie prowadzong |
5 Dalszych badania 5
nie prowadzono

&ﬁnag; sciana dziatowa nie musi wykazywac szczelnosci na wode opadows, Badania
nanc na wniosek producenta

| badan zestawiono w tablicy 3 - sciana U 10 (*) i tablicy 4 — éciana WD 35.
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lica 4. Wodoszczelnose, Sciana WD 35

Sinienie | Czas trwania Uwagi Czas trwania Uwagi
badania [min] badania [min]
[Pa] | Przed obciazeniem wiatrem Po obciazeniem wiatrem
0 15 brak przecieku 15 brak przecieku
50 5 brak przecieku 5 brak przecieku
100 5 brak przecieku 5 brak przecieku
150 5 brak przecieku 5 brak przecieku
5 brak przecieku 5 brak przecieku
300 5 brak przecieku [ brak przecieku
450 5 brak przecieku 5 brak przecieku
W 5 brak przecieku 5 brak przecieku
Przepuszczalnosci powietrza
ametry elementow badawczych

A ,;_{si_'hadal‘l zestawiono w tablicach 51 6

- powierzchnia catego elementu: 7.33m%,

‘powierzchnia calego elementu: 7,38m*.

rablica, 5 . Badanie przepuszczalnosci powietrza. Sciana U 10

» Sciana dzialowa U 10: taczna dlugosé szczelin calego elemlentu: 72,01m,

« Sciana ostonowa WD 35: taczna dilugoéé szczelin catego elementu: 68,4m;

Hosé przenikajacego powietrza. Farcie | llosé przenikajacego powietrza, Ssanie
[m*m] | [ mh)] |[mmh)) [mm] | [ mh)] | [(mh)]
Przed badaniami wytrzymatosciowymi
I 26T 037 3.63 34 044 427
35,9 0.50 4,88 388 | 054 5,28
454 0.63 6,18 48.0 0.67 6.53
534 0,74 727 562 0.78 7.65
570 0,79 7,76 823 0,87 8.48
B39 0,89 8.69 69.3 0.96 9,43
827 | 115 11,25 925 1.28 12,59
0.2 | 141 13,77 122.2 1,70 16,63
Po badaniach wytrzymalosciowych
23,8 4,01 041 323 0.45 439
40,3 548 D.56 406 0.56 552
452 6,69 0.68 54 071 6,95
55,0 7.48 0,76 59.9 083 | 815
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B2.6 8 52 0,87 68.9 0,96 937
70.8 963 0,98 78.4 1.09 10,67
921 12,53 128 105.8 1.47 14,39
1121 15,25 1,56 1343 1,87 18,27

6. Badanie przepuszczalnoscl powietrza. Sciana WD 35

llos¢ przenikajacego powietrza. Parcie | llod¢ przenikajacego powietrza. Ssanie
[m¥h) | [m¥mh)) | [mimih) m¥h] | ¥ mm)) | mmihy)
Przed badaniami wytrzymatosciowymi
12 | 002 0,16 1.8 0,03 0.24
15 | 002 0,20 1,1 0.02 0,15
2.0 0,03 0,27 2.3 0.03 0,31
2.3 0,03 0,31 25 0,04 0,34
28 0,04 0,38 35 0,05 0,47
2.8 0.04 0,38 4.1 0,06 0,56
38 0.06 0.51 5.8 0,06 0,79
83 0,12 1,12 8.3 0,08 1,11
Po badaniach wylrzymalosciowych

0.9 001 | 012 1.4 0,02 " 019
1.3 0,02 0,18 1T 0,02 0,23
'''' 2.0 0,03 0,27 25 0,04 0,34
2.3 0,03 0,31 2.7 0.04 0.37
31 0,05 0.42 4.0 0,06 0,54
3% 0.05 0,50 52 0,08 0,70
93 0.14 126 8.8 0,13 1,10
222 0,32 3.01 12,2 0,18 1,65

3.4. Odpornos¢ na obciazenie poziome

Odpornoé¢ na obciazenie poziome sprawdzane jest tylko dla sciany dziatows),
Model sciany U 10 na stanowisku badawczy przedstawia fot, 3.
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1 "II 1:& &

Fot.3 Sclana dzialowa systemu U10 podczas badania odpornosci na obcigzenie poziome

-}Smemat przytozenia obcigzenia oraz punkty pomiaru przemieszczen przedstawiono
na rys. 4. Wyniki badan zestawiono w tablicy 7.

4 1 ¥ 3 5
) | i e i< < &-
% i '.UIT |
=) R
0.5 7

i oy
- Ly
"

™|

& - miejsce | numer czujnika pomiaru do przemieszezen H =2.3m— wysokosé L=3,1m - szerokosd

Rys. 4. Schematy rozmieszczenia sity | oznaczenie punktow pomiaru przy obciazeniu silg poziom
A przy P q
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a ica 7. Wyniki badan odpornoéci na obcigzenie poziome Sciany U 10 o
Nrobciazenia | Wartosc obcigzenia Przemieszczenia [mm] w punktach pomiaru

[N/m] a1 d2 | d3 d4 d5 dg | d7
500 1,7 2.1 1.9 0.0 0,2 0,7 0,2
500 16 | 21 1.9 0,0 0,2 07 | 02
500 1.7 21 1.9 0.0 0.2 0.7 0,3
500 16 21 1.8 0.0 0,2 0.7 0,2
érednia 1.7 21 | 18 0,0 0,2 0,7 0.2
ugiecie fega=0dy-0 5(dBy+d7)=1,6mm
1000 a1 49 4.5 0.0 04 | 15 0.6
1000 4,1 50 45 | 00 0.4 15 | 06
1000 4.1 49 4.5 0.0 0.4 1.5 06
1000 42 5.0 45 0,0 04 | 15 0.6
srednia 4,1 50 | 45 0,0 0.4 16 [ 68
ugiecie Fep=0d24-0,5(dBy+d7,)=3,9mm

3.6 Odpornosé na uderzenia

5.31. Sciana dziatowa

‘Badania wykonanc na podstawie ETAG 003. Z uwagi na to, ze Producent
Klaruje montaz $cian wytacznie w ramie aluminiowej przytwierdzonej do budynku
(bez swobodnych krawedzi), uderzenia ciatem migkkim wykonywano w $rodek
geometryczny modelu Sciany rys.5

Stﬁ'e!a uderzenia

cialem migkkim 50 kg
4 ~ | Strefa Udefzenia ~ - g e e e
; Strefa uderzenia
ciatemn twardym 0,5kg ' ciatem twardym 1,0kg
5| |2Re0Re8R% ! ORI
o i
L
05L :
< » L |
B &

®-migjsca uderzef, H =2,3m — wysokosé L=3,1m - szerokost

badan odpormosci na uderzenie w zakresie uzytkowym zestawiono w tablicy

Sy przemieszczen sciany przy uderzeniu ciatem migkkim zestawiono
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w tablicy 9, odpornosé na uderzenia w zakresie bezpieczenstwa zestawiono w w
tablicy 10.

Tablica 8 Wyniki badan odpornosci $ciany dziatowe| na uderzenia w zakresle uzytkowym,

Energla
uderzania

L [Nm]

2,5

Energia
uderzania

L Nm]
60

'Rmz&rznna nlepewnoét pnmram ugiecia wynosi =1 Amm; pﬂmlaru odksztatcenia traatego+d, 04mm,

80 |

T

Uderzenie ciatem twardym o masie 0,5kg

Wysokost | Srednice Uwagi (kontrolowac: sposdb | zakres uszkodzen)
spadku | Nr | wgniecen
lem] | d[mm] |
51 1 Bez uszkodzen
m D3 1.2 Bez uszkodzen —-
51 3 Bez uszkodzeh
51 141 o Bez uszkodzen
51 |5 _Bez uszkodzen
51 6 Bez uszkodzen
31 i Bez uszkodzen
&1 &l Bez uszkodzen
51 g | Rozbicie pustaka
51 10 Rozbiciepustaka
122 | Dalszych badan nie prowadzono z uwagi na u uszkodzenia przy uderzeniu 2,5 Nm,
. _ ‘Uderzenie cialem migkkim o masie 50kg o
Wysokost Miejsce Max. Odksztaicenie
spadku | Nr | uderzenia | przemieszczenie Irwate po Uwagl
przy uderzeniu uderzeniu
_lem] f [mm] Afm] | -
12 1 | W érodek 148 | 060 | Bezuszkodzen, Wykresy
12 2 éciany @ 15.7 | | przemieszczen zestawiono
__ 12 |3 15.5 _ w tablicy 9.
24 1 | Wérodek | 19.2 1,52 Bez uszkodzen Wykresy
24 2 $ciany | 211 przemieszczen zestawiono
24 |3 216 w tablicy 9.

thrszerzona wyznaczono dla k=2, co odpowiada poziomowi ufnosci okolo 95%

Model &ciany w trakcie badan przedstawia fot. 4

a) rejeslracja odksziatcenia

b) uderzenie ciatem miekkim 50kg

Fot. 4 Badanie odpornosci Sciany dziaiowe) na uderzeme cialerm migkkim

NmpEwnaﬂé
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- Tablica 9. Przemieszczenia lpmr uderzeniu cizlem miekkim 50 kg

| 1 Badanie odpornosci na
EmrnI 5‘“"‘1 ‘ Smm uderzenia cialem
(1 B I 2 S S [ —— l miekkim 50 kg z
, energig G0Nm
‘I h r ’M‘H‘l.ﬂh W
e Mllr‘hﬂﬁ,*._...mn_ _—— ”.F o e 2
fipiper Y
R ; 1
PALN — - ,*_l" II -ll
NE1L U= 14,8mm Nr2, upe,=15,7mm NI 3. Upg,=155mm
—_ [ T 5ml1 . Badania_ odpornescl na
I i mI uderzenia cialem
| . | - | miekkim 50 kg z energia
120Nm
||
_____d_ .
L. - . b _ - :
NP1, U= 19.2mm Nr 2, Umge=21,1mm Nr 3, Ups=2186mm

Tablica 10. Wyniki badan odpornosci Sciany dzialowe) na uderzenia w zakresie bezpieczenstwa

Uderzenie cialem twardym o masie 1,0kg

Energia | Wysokosc Uwagi (kontrolowad: sposéb | zakres uszkodzen)
Uderzania | spadku | Nr
[Nm] [em]
102 1 Bez uszkodzen
102 2 Bez uszkodzen
10 102 3 Bez uszkodzen
102 4 Bez uszkodzen
102 5 Rozpicie pustaka
Nie prowadzono dalszych badan

Uderzenie ciatern migkkim o masie 50kg

Brak uszkodzen

Brak uszkodzen

Brak uszkodzen

Brak uszkodzen

Brak uszkodzen
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5.3.1. Sciana ostonowa

Badania wykonano na podstawie PN-EN 14019. Uderzenia ciatem (oponami)
0 masie 50kg wykonywanc w $rodek geometryczny modelu sciany rys.6. Model

§ciany dziatowej na stanowisku badawczym przedstawia fot.5

0.5H

: Strefa uderzenia
, Clalem migkkim 50 kg

051

v

& - migjsca uderzen, H =2,3m —wysokoé¢ L=3,1m - szerokose

Rys. 6. Schematy rozmieszczenia sity | oznaczenie punktdw pomiaru przy obcigzeniu sitg pozioma.

Wyniki badania zestawiono w tablicy 11

Tablica 11. Wyniki badan odpomoscl Sciany oslonowe| na uderzenia ciatern o masie 50kg

Oznaczenie (*)  Wysokosc spadku [mm]

Opis uszkodzen

E1 200 Brak uszkodzen
E2 300 Brak uszkodzen
E3 430 Brak uszkodzen
E4 i 700 Brak uszkodzen
E5 i 950 , Brak uszkodzen

{1 E x = uderzenie od rewnalrz, gdzie x jest klasa uderzenia w zaleznosci od wysokosci spadhku ciata
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Fot. 5. Badanie cdpornosci sciany oslonowe| na uderzenie clalem o masie 50kg

Odpowiedzialny za badanie

dr?ai]hl{ Piekafezuk

Osoba autoryzujacy raport
dr inz. Krzysztof Kuczynski

Warszawa, dnia 959}2995}

Laboratorium Badawcze oswiadcza, Ze wyniki badania odnosza sie wylacznie do badanego obiekty.
Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w cafosci,
Raport z badan nie jest dokumentem dopuszezajacym do obrotu | powszechnego stosowania w budownictwie.




